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Program

1. Udvidelse af elevernes talbegreb
2. Heltalsdistraktorer
Repraesentation
Starrelse
Teethed
Akvivalens
Regneoperationer
3.Hvilke elever er i vanskeligheder




1. Udvidelse af
talbegrebet
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Vurder, hvilken opgave er
svaerest? Hvilken er lettest?

Hvor mange procent har cirka
svaret korrekt?
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Opgave 10.1

28.822 (44 %) af eleverne har besvaret opgaven korrekt.

35109 elever har afgivet fejlsvar i delopgaven og 1158 elever har ikke afgivet et svar.

4/6 15984 25 % 46 %
4/4 1638 3% 5%
4/8 1618 2% 5%
5/5 1519 2% 4 %

2% korrekt

Opgave 10.3

14.084 (22 %) af eleverne har besvaret opgaven korrekt.
46986 elever har afgivet et fejlsvar i delopgaven og 4019 elever har ikke afgivet et svar.

1/4 10055 15 % 21 %

1 7245 11% 15%
0,25 7223 11% 15 %
1/2 2500 4 % 5%




Naturlige tal Rationale tal
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Hvorfor er bragker vigtige?

* Forstaelse af brok starrelse er en praedikter for senere brak-
aritmetik og samlet matematisk forstaelse (Siegler et al., 2011).

« Sammenhaeng til elevens algebra-forstaelse (Booth and Newton,
2012)

* De lavest preesterende elever udvikler sig ikke (det samme i 6. og i
8. klasse) (Siegler and Pyke, 2013)



MAL- leeringsspor om brgker

Det skal ggre eleverne i
stand til at veksle fleksibelt
mellem de forskellige

Det skal bidrage til, at
eleverne udvider deres

talbegreb til ogsa at grundleeggende
omfatte bragker. betydninger af
brgkbegrebet

)

NCUM - Nationalt Center for Udvikling af
Matematikundervisning



https://matematikdidaktik.dk/
https://matematikdidaktik.dk/

Det skal gare eleverne |
stand til at veksle fleksibelt
mellem de forskellige
grundleeggende
betydninger af
brgkbegrebet

Det skal bidrage til, at

eleverne udvider deres

talbegreb til ogsa at
omfatte brgker.
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Hvad kommer fgrst?



Rationale tal
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1
Hvor er; farvet?

Hvem far flest lakridser?
3 barn deler 24 lakridser
5 bgrn deler 407
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* Bade malings- og ligedelingsdivision
* De spiller hver deres rolle i det videre arbejde med braker



Naturlige
behov for
brgker —
ligedelings-
division.
Division
med rest.
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Hvad kommer fgrst?



Rationale tal Additiv- Multiplikativ
forstaelse forstaelse

Naturlige
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d
Morten har to slanger: Sling og Sleng. Da Morten fik dem for fem ar siden var de

sa lange
Sling

Sleng
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Morten har to slanger: Sling og Sleng. Da Morten fik dem for fem ar siden var de

sa lange
Sling

:@

Sleng

| dag er de sa lange
Sling

=%

Sleng

e

Hvilken slange har vokset mest?

Additive, if children explicitly referred to growth in
absolute terms1 (i.e., difference between the snakes’
lengths); e.g., “Sling only grew 4 dots, and Sleng grew 8
dots”, “the distance in between both snakes is now
larger than five years ago”.

Multiplicative, if children explicitly referred to
growth in relative terms (i.e., ratio between the
snakes’ lengths); e.g., “because you look at
the body, and Sling fits four times in itself and

Sleng only three times”, “Sling has become 4
timee a< Ilarce and Sleno onlv R time<”



Rationale tal Additiv- Multiplikativ
forstaelse forstaelse

Naturlige
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Rationale tal

Naturlige
tal
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Braker Vi har stadig brug for

De tre repraesentationer af rationale tal
4 eller 4 af60 braker!

Decimaltal Procent af noget
Fx 0,4 40% af 50 T
< > : o\

/ \
| L | '40%
0 % 1 N 4

10 10




Rationale tal
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Kognitiv konflikt
Distraktion
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Repraesentation

Naturlige tal Rationale tal
Notation* baseret pa Bragker: To naturlige tal over og under
positionssystemet med cifre pa en en linje, som derved adskiller dem.

reekke, fx 8 eller 82.
Decimaltal: komma

Procent: ny notation %




Forskellige elevfejl S

Hvor stor en brgkdel er farvet?

.3 :
—LL Vis " med centicubes, hvor 3
{ af centicubesene er gule?







Del-helhed

- f
v v v v

Kvotient Méling Forhold Operator

Vaerdi/Storrelse

Naturlige tal Rationale tal

Et hvert tal i talreekken vil veere Det er forholdet mellem

starre end hvert af de forrige teelleren og naevneren, som

tal angiver stgrrelsen. Eksempel
Eksempel: 11

3<4 37 4

Antallet af cifre har betydning Antallet af cifre i tallene angiver
for tallets starrelse. Ikke noget om deres starrelse fx
Eksempel: 230 er stgrre end 0,23 er stgrre end 0,123

23



Forskellige elevfejl S

1
Hvor er; farvet?

7
@ Z<1




Hvordan kan vi sa arbejde med stgrrelsen af
broker?

* Sandwich-opgave (Kontext+)



Krig med brgker

Progression

(brug; es, 2,3,4,5,6,8,10, dame)
* Spil med stambrgker

* Spil med aegte braker

* Spil hvor du skal leegge op |
den reekke fglge du treekker —
aegte og uaegte braker




Krig med brgker

Progression

(brug; es, 2,3,4,5,6,8,10, dame)
* Spil med stambrgker

* Spil med aegte braker

* Spil hvor du skal leegge op |
den reekke fglge du treekker —
aegte og uaegte braker




Krig med brgker

Progression

(brug; es, 2,3,4,5,6,8,10, dame)
* Spil med stambrgker

* Spil med aegte braker

* Spil hvor du skal leegge op i
den raekke faglge du traekker -
aegte og uaegte bragker




Teethed

Del-helhed
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Kvotient

Maling Forhold

Operator

Naturlige tal

Rationale tal

Der er ikke nogen tal imellem to pa
hinanden fglgende tal.

Der er ikke et bestemt tal, som er det
naeste i reekken. Der er fx ikke en

bestemt brgk, som er den naeste
efter eller et bestemt decimaltal

efter 0,25

Der er uendeligt mange tal mellem to

vilkarlige rationale tal.




Forskellige fejl

Skriv en brgk som ligger mellem% 0g %?



WORKSHOP INDSKOLING-MELLEMTRIN

Teethed

Elastik og zoom ind pa tallinjen

meter-linial og decilitermal og liter mal




I
AEkvivalens - lige store brgker

Naturlige tal Rationale tal
Hvert talsymbol Forskellige symboler kan
repraesenterer én bestemt repreesentere den samme tal.
starrelse. Eksemnel:
Eksempel: Zog2
2 star for ee, 0g 3 star for eee, oS
Eller inden for decimaltal er
0,2 0g 0,20 det samme tal.




800 800,00

Typisk fejl
0




Hvad vil du vurdere er svaerest?

60%
50% F
40%
c
2 30%
1]
o
20% B Correct answer
10% O Not correct answer
O No answer
0%
1/4>1/5

1/4=2/8

Hvorfor er eekvivalensforstaelsen vigtig?

5/11<3/5



* Forleenge
* Forkorte

e Forvirrer!!!



Hvordan kan vi sa arbejde med aekvivalente
broker?

Forslag klassisk papirfoldningsopgave

Vi laver Lagkagebygning






Hvorfor er aekvivalens begrebet vigtigt?

1 1 3 4 7

—_ 3t - = — 4 — =

4 3 12 12 1
12 _ 59
4 100






Del-helhed

E

Kvotient Maling Forhold

Operator

Regneoperationer

Naturlige tal

Rationale tal

Der kan skabes nogle
bestemte forventninger til
resultatet af
regneoperationen
Eksempel.:

Multiplikation giver altid et
starre resultat.

Der er ikke de samme
forventninger til resultatet af
regneoperationen som inden
for de naturlige tal.

Eksempel

Multiplikation giver ikke altid et
starre resultat.
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45 12X + 102
5 2 4

Tabel 2. Eksempler pa stykker elever uformelt skal kunne forsgge lgse og komme frem til rimelige overanslag pa
resultats st@rrelse




3. Hvilke elever er i
vanskeligheder?




Hvor stor en brgkdel er farvet?

Heltalsdistraktorer

Repraesen-
tation

o S

NN

Stagrrelse/vaerdi

Heltals-
distraktorer

Teethed

vl | =

el W
Wl e

el B
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Bringing Nordic mathematics education into the future. Preceedings of Norma 20 : The
ninth Nordic Conference on Mathematics Education, Oslo, 2021



Det jeg haber, | tager med

* Brug mange repraesentationer

* Elever skal ikke regne pa en starrelse de ikke kender/kan forstille
Sig

* Det tager laaaaaaaaaaang tid at udvide talbegrebet — og det
fortseetter hele livet
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